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Cadru integrat al schimbŁrilor climatice



Activitatile 

proiectului

Activitatea 1: 
Inventarul emisiilor de gaze cu efect de sera la nivelul Municipiului Satu Mare

Activitatea 2: 
Analiza climatului si a semnalului schimbarii climei in municipiul Satu Mare

Activitatea 3: 
Evaluarea riscurilor si vulnerabilitatilor la schimbarile climatice

Activitatea 4: 
Elaborarea planului de masuri de atenuare si adaptare la schimbarile climatice pentru 
Municipiul Satu Mare

Activitatea 5: 
Workshop de progres

Activitatea 6: 
Informare si publicitate



Structura activitatilor in legatura cu diagrama conceptuala
privind impactul, vulnerabilitatea si adaptarea la schimbari climatice

Diagrama conceptuala privind impactul schimbarilor climatice si adaptarea la 

efectele ecestora (Raportul Agentiei Europene de Mediu, nr. 4/2008)



Municipiul SatuMare se afla la
126 de metri altitudineŦŀǚŇde
nivelul ƳŇǊƛƛ, este situat la 35
km de fata de granita cu
Ucraina si la 10 km fata de
granitacuUngaria.

ClimamunicipiuluiSatu Mareestetemperat-
ŎƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭŇƳƻŘŜǊŀǘŇ, cu veri mairacoroase
comparative cu zonelede campiedin sudultariiǓƛ
ierni mai lungi si mai reci datoritapozitieigeografice
nordice.

CONTEXTUL PROIECTULUI

CONTEXTUL DE MEDIU

Å Temperaturamediaanualaestede 14° C
Å PrecipitatiileanualacareǾŀǊƛŀȊŇintre 650- 800mm

Municipiul Satu Mare este
traversatde râul{ƻƳŜǓ.
Este situat in campia de Vest
ǚŇǊƛƛ.

Conform obiectivelor Conventiei Primarilor , pana in anul 2030, la nivelul municipiului sunt propuse urmatoarele obiective

specifice principale :

Limitarea emisiilor de GES

Imbunatatirea calitatii vietii cetatenilor prin adaptarea la efectele schimbarilor climatice si printr -un mediu

mai curat

Proiectul prezentat vine in sprijinul activitatilor care stau la baza masurilor de adaptare si diminuare pentru atingerea

obietivelor Planului deAcŧiunepentru ClimŊEnergieDurabilŊ(PACED)



Rezultatele proiectului



Emisii si surse incluse in inventar

Emisii directe datorate consumului final de energie

ǒ Cladiri, echipamente

ǒ Industrie

ǒ Transport

Emisii indirecte legate de energia furnizatŁde reἪea(electricitate, incalzire

sau racire)

ǒ Cladiri, echipamente

ǒ Industrie

ǒ Transport (obligatoriu)

Emisii directe non-energetice

ǒ sectoarelor de activitate non-energetice asociate masurilor de 

reducere a CO2, CH4ἨiN2O

ǒ AFOLU (agricultura, silvicultura si alte utilizari ale terenurilor)

Activitatea 1: 
Inventarulemisiilorde gaze cu efect de sera la 
nivelulMunicipiuluiSatu Mare



Cu scopul identificarii standardelor ɿiinstrumentelor necesare pentru a identifica sursele de emisii la nivelul municipiului ,

pentru a stabili obiective mŊsurabileɿiambiŧioasede reducere a emisiilor , pentru a planifica strategii eficiente de reducere ɿi

pentru a urmŊriprogresul acestora, va fi utilizat Protocolul global pentru inventarele de emisii de gaze cu efect de serŊla

scarŊcomunitarŊ(GPC)

YÂ:̖ĨƒƚĨ̖ƟŤ̖ƒƚāŤĤāƌĤ̖ƌĨĞƟŤŪƒĞƟƚ̖ŝā̖ŤŇƵĨŝ̖ľŝŪĝāŝ̖ŋŤ̖ĞŪŤĽŪƌţŇƚāƚĨ̖
cu liniile directoare ale IPCC: concretizat la nivel urban prin

:ŪŤƵĨŤƞŇā̖ÂƌŇţāƌŇŝŪƌ̖ƉĨŤƚƌƟ̖:ŝŇţă̖ƗŇ̖DŤĨƌľŇĨ

Cu ajutorul datelor de inventar din anul de baza se vor identifica mŊsuride reducere a gazelor cu efect de serŊ(Activitatea A.4.1), a cŊror

intensitate necesarŊde reducere se va dimensiona cu scopul de a contribui la ŧintapentru anul 2030.

Activitatea 1: 



Exemplu de obiectiv de emisii pentru anul de baza

Exemplu de obiectiv la nivel fix

Inventarul de GES are la baza diferite obiective de urmarit si raportat (se alege unul dintre acestea):

Obiectivele privind emisiile în anul de bazŁ

Ễ o reducere a emisiilor în raport cu un nivel al emisiilor într-un 

an de bazŁistoric.

Obiective de nivel fix

Ễ o reducere a emisiilor la nivelul anului de referinta sau 

atingerea unei valori fixe pana la o anumita data

Activitatea 1: 

In functie de obiectivele stabilite se aleg masuri de reducere a GES din sectoarele

analizate in inventarul de baza



Consumurile de energie si ponderea acestora pe fiecare tip de cladire tertiara si

cladiri rezidentiale aferente anului 2020 (Sursa: PACED 2021-2023)

Din consumul total de energie, procentul de gaz metan folosit spre exemplu pentru încalzire si 

prepararea apei calde menajere este mai mare comparative cu energia electrica



Date de inventar pentru anul de baza 2020

Sursa: PACED



Sursa: PACED



Formatul de raportare



A.3.1 AnalizavariabilitŊŧiiclimatice

ωAnalizaclimatului face partedin ǇŀǓƛƛƛƴƛǚƛŀƭƛai procesulde ŀƴŀƭƛȊŇa riscurilorclimatice

ωCadruldeŀƴŀƭƛȊŇpotrivit pentruƻǊŀǓŜƭŜde dimensiunimedii si mici estecelbazatpe indicatori, astefcavor fi organizatedezbateri

Ǔƛvor fi colectareƛƴŦƻǊƳŀǚƛƛcuajutorulComitetuluiConsultativavandla bazahazardeleclimaticecareauafectatlocalitatea

ωVor fi analizate principalele evenimente meteorologice care au afectat municipiul, incluzand analiza tendintelor variabilelor

climaticerelevanteprecumtemperaturasiprecipitatiile

ωtǊƻƛŜŎǚƛŀclimatului pentru perioada2021-2030, vaanalizaǘŜƴŘƛƴǚŀprognozataa hazardelorclimatice, prin evaluareaindicatorilor

calitativisi cantitativiprivindŦǊŜŎǾŜƴǚŀǓƛprobabilitateadeŀǇŀǊƛǚƛŜa acestora

ωRezultateleacesteiŀŎǘƛǾƛǘŇǚƛsuntnecesarepentruanalizariscurilorclimatice

ωPebazaindicatorilorclimatici, hazardelesi impactuluiacestorasevor intersectaîn cadrulŀŎǘƛǾƛǘŇǚƛƛǳǊƳŇǘƻŀǊŜcuǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǘŀǚƛƭŜla

acesteŀƳŜƴƛƴǚŇǊƛ, pentrudiferitelesectoaredeactivitate

Activitatea 2: 

Analizaclimatuluisia semnaluluischimbariiclimei

A.3.2 Scenarii de schimbare a regimului climatic



Pentruevaluareariscului in contextul unor hazarde,ŜȄƛǎǘŇcinci componenteprincipale: (1) identificareahazardelor: se identifica ce hazardenaturaleƛƴŦƭǳŜƴǚŜŀȊŇo

ŀƴǳƳƛǘŇȊƻƴŇ; (2) analizaƛƴǘŜǊŀŎǚƛǳƴƛƛhazardelor: se calculeazaprobabilitateaǓƛamploareariscurilormultiple careaparƞƳǇǊŜǳƴŇ; (3) analizaexpunerii: identificarea

elementelor expuseacestorhazarde; (4) analizaǾǳƭƴŜǊŀōƛƭƛǘŇǚƛƛ: se calculeazapierdereaǇƻǎƛōƛƭŇin cazde expunere, înŎƻƴŘƛǚƛƛcauzatede hazardeindividualesau

multiple deamploareǾŀǊƛŀōƛƭŇ;Ǔƛ(5) reprezentareariscului.

Activitatea 2: 

Analiza climatului si a semnalului schimbarii climei



Tendintasi anomaliiletemperaturiimedii anuale, 1979-2021 (sursa: meteoblue) Tendintasi anomaliileprecipitatiilormedii anuale, 1979-2021 (sursa: meteoblue)

Anomalii lunareale temperaturiiἨiprecipitaἪiilor, 1979-2023(sursa: meteoblue)

A.2.1 Analiza variabilitŊŧii climatice



The European Climate Risk Typology ( http://european -crt.org/index.html ), dezvoltat in cadrul proiectului European RESIN- sprijinŊstrategia , planificarea ɿi

acŧiuneade adaptare ɿirezilienŧŊ, oferind utilizatorilor mijloacele de a vizualiza, descrie, compara ɿianaliza riscul climatic în oraɿeleɿiregiunile europene.

Proiectia climatului pentru perioada 2021 -2030

http://european-crt.org/index.html


Hazarde - judetul Satu Mare în raport cu media si frecventele indicatorilor din 

regiunile analizate 

Activitatea 3: 



Scenarii de schimbare a regimului climatic

Ex. hazard municipiu: Valuri de 

caldura / zile caniculare, valuri 

de frig

Temperaturi extreme

Nume (Judet Satu Mare) Valoare Unitate Scorul Z

Modificarea proiectatŁ a temperaturii 

medii (RCP 8.5) 1.9 °C 0,60

Modificarea proiectatŁ a temperaturii 

maxime (RCP 8.5) 1.9 °C 0,71

Schimbarea proiectatŁ ´n zilele de 

varŁ (RCP 8.5) 1.9 Nr 0,74

Schimbarea proiectatŁ ´n nopἪile 

tropicale (RCP 8.5) 12 Nr 0,88

Schimbarea prognozatŁ a zilelor 

valului de cŁldurŁ (RCP 8.5)6 Nr 0,97

Modificarea proiectatŁ a temperaturii 

minime (RCP 8.5) 2.0 °C 0,86

Schimbarea prognozatŁ a zilelor cu 

´ngheἪ (RCP 8.5) -26 Nr 0,12



Precipitatii si

furtuni

Ex. hazard municipiu: 

inundatii pluviale, 

precipitatii extreme 

Nume (Judet Satu Mare) Valoare Unitate Scorul Z

Modificarea proiectatŁ a 

precipitaἪiilor totale ´n zilele umede 

(RCP 8.5) 54 mm 0,02

Modificare proiectatŁ ´n zile umede 

consecutive (RCP 8.5) 0 Nr -0,07

Schimbarea prognozatŁ a zilelor cu 

precipitaἪii abundente (RCP 8.5)3 Nr 0,60

Schimbarea proiectatŁ ´n zilele cu 

precipitaἪii foarte mari (RCP 8.5)1 Nr 0,08

Modificare proiectatŁ ´n zile uscate 

consecutive (RCP 8.5) 1 Nr 0,72

Hazard - incendiu 0,2 % 1,37

Hazard - secetŁ -7,6 % -1,40

Hazard fluvial 6.2 % 0,63

Hazard - alunecarede teren 5.7 % 0,23



Prezentarea nr. de evenimente extreme istorice si a valorilor prognozate fata de 

prezent in Municipiul Satu Mare

sursa (Climate Analytics)



Activitatea 3: 
Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor la 

schimbarile climatice

Indicatori privind vulnerabilitatea si exemplu de legaturi intre elementele care conduc la impactul unui anumit hazard (valuri de caldura)



Cadrul de baza pentru evaluarea riscurilor 

Activitatea 3: 
Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor la 
schimbarile climatice



Pasii principali pentru agregarea componentelor in evaluarea vulnerabilitatii

ÅVulnerabilitatea reprezintŊmŊsuraîn care un

sistem poate fi afectat în urma impactului unui

hazard ʀicuprinde totalitatea condiʂiilorfizice ,

sociale, economice ʀide mediu care mŊreʀte

susceptibilitatea sistemului respective

ÅAceasta este descrisa ca o funcŧiea indicilor de

expunere, sensibilitate ɿicapacitate de adaptare.

Activitatea 3: 
Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor la 
schimbarile climatice



În cadrul schimbŁrilorclimatice, riscul este definit, în general, ca fiind produsul consecinἪelorunui impact Ἠial 

probabilitŁἪiiapariἪieiacestuia sau, mai simplu: 

RISC = consecinἪŁx probabilitate de apariἪie.

Evaluarea vulnerabilitŁἪii ar putea fi consideratŁ un 

pas preliminar pentru viitoarea evaluare a 

riscurilor: prin determinarea vulnerabilitŁҏii la 

fiecare impact, se poate efectua evaluarea 

riscurilor pentru acele impacturi la care 

comunitatea are o vulnerabilitate ridicatŁ

Activitatea 3: 
Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor la 
schimbarile climatice



Metodologie de evaluare a riscului (ex. Valuri de caldura )
Probabilitatea

X





Indicatori privind hazardele si

exemplu de legaturi intre

elementele care conduc la 

evidentierea impactului





Cresterea 

temperaturii medii

PrecipitaἪii 

extreme

Å InalἪimea 

inundaἪiilor

Å VitezŁ

Å Aluviuni

l/m2/orŁ

Å InalἪimea 

inundaἪiilor

Å VitezŁ

Å Aluviuni

Pierderi 

intangibile 

Procentaj de 

teren verde

Zonarea 

(redefinind)

Procentul zonelor 

predispuse la 

inundaἪii

Pompieri, 

politie, 

jandramerie

Procent din 

astfel de 

clŁdiri

Procent de 

suprafaἪŁ 

etanἨŁ

Procentul 

locurilor de 

parcare

Procentul 

suprafeἪei 

predispuse la  

inundaἪii

Stres

ClŁdiri 

deteriorate

Întreruperea 

afacerilor

Întreruperea 

serviciilor medicale

Costul 

reconstrucἪiei

Pierderi de vieἪi 

omeneἨti, leziuni

EtanἨarea 

suprafeἪei

Parter sub 

nivelul strŁzii

Locuri de 

parcare

ClŁdiri pe 

versanἪi

Bazine de 

retentie

Sistem de 

prevedere a 

utilizŁrii terenului

HŁrἪi de 

inundaἪii

Da/Nu

Bariereîmpotriva

inundatiilor

Capacitatea sistemului 

de canalizare/ drenaj

Sistemde 

avertizaretimpurie

Indicatori

Impact

Hazarde

Factori 

declansatori
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AlunecŁri de teren

InundaἪii pluviale

InundaἪii fluviale

Cladiri
ClŁdiri ´n zone 

predispuse la 

inundaἪii

Disponibilitatea 

ajutoarelor de 

urgenἪŁ

Susceptibilitatea

Tip de clŁdire (vechi, 

industrial, rezidenἪial, de 

afaceri)



Evaluarea expunerii la hazarde

Activitatea 3: 
Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor la 
schimbarile climatice

Nume ( Judet Satu Mare) Valoare Unitate Scorul Z

PopulaἪia din aἨezŁrile 

expuse inundaἪiilor fluviale
14.9 % 1,75

InfrastructurŁ rutierŁ 

expusŁ inundaἪiilor fluviale
15.9 % 1.28

ReἪeaua feroviarŁ expusŁ 

inundaἪiilor fluviale
20.7 % 1.10

Nodurile de transport 

expuse la inundaἪii fluviale
17.8 % 1,75

Aeroporturi expuse 

inundaἪiilor fluviale
0,0 % -0,36

Centrale electrice expuse la 

inundaἪii fluviale
0,0 % -0,82

Porturile expuse 

inundaἪiilor fluviale
0,0 % -0,30

Spitale expuse la inundaἪii 

fluviale
0,0 % -0,18



Evaluarea sensibilitatii 

Activitatea 3: 
Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor la 
schimbarile climatice Nume ( Judet Satu Mare) Valoare Unitate Scorul Z

Densitatea populaἪiei 80.2 Raport -0,53

PopulaἪia totalŁ care locuieἨte ´n mediul 

urban/suprafaἪŁ ´n km2 1679,9 Raport 0,59

Modificarea densitŁἪii populaἪiei ´n unitatea NUTS3 

între 2017-2050 -0,2 % -0,34

Modificarea populaἪiei migratoare ´n unitatea NUTS3 

între 2017-2050 -10,7 % -0,80

Modificarea populaἪiei - copii (> 15 ani) în unitatea 

NUTS3 între 2017-2050 -19,3 % -0,41

Modificarea populaἪiei persoanelor ´n v©rstŁ (> 70 de 

ani) în unitatea NUTS3 între 2017-2050 49,9 % 1.27

Presiuneaconsumului de apŁ(2030) 58.3

mm/25km

2 0,69



Capacitatea de adaptare

Activitatea 3: 
Evaluarea riscului si vulnerabilitatilor la 
schimbarile climatice Nume (Judet Satu Mare) Valoare Unitate Scorul Z

Valoarea bruta adaugata (VAB) la preἪuri de bazŁ pe 

cap de locuitor 4.4 Euro -1,83

Echilibrul ocupare-populaἪie 0,5 % 0,49

Lungimea reἪelei de drumuri principale274,8 Km -0,18

Lungimea reἪelei feroviare263,4 Km -0,02

Densitatea intersecἪiilor principale de drumuri0,8 Raport -1,81

Densitatea nodurilor de transport 0,1 Raport -1,29

Aeroporturi pe cap de locuitor 0,0 Nr -0,28

Porturi pe cap de locuitor 0,0 Nr -0,62

Locurile spitaliceἨti pe cap de populaἪie0,0 Nr 0,89

Centrale electrice pe cap de locuitor 0,0 Nr -2.17

Acoperire fixŁ ´n bandŁ largŁ95.1 % -0,73

Cereri de brevet la OEB 1.0 Nr -1,34

Zona urbanŁ clasificatŁ drept spaἪiu verde1.2 % 0,33

Alocare prioritarŁ de finanἪare0,1 % 1.10

Modificarea spaἪiului verde total0,6 % -0,59

Acoperirea terenului urban 6.5 % -0,01

Modificarea acoperirii terenului urban 0,2 % -0,81



Analiza calitativa a hazardelor

Pentru cele mai semnificative hazarde se analizeaza 

cantitativ indicatorii

Activitatea 2: 

CHESTIONAR:

Varugamsaidentificati si saevaluaticu 

note de la 1 la 5, celemai semnificative

hazardeclimaticecu care se confruntaorasul

Satu Mare. Pentrucelemai importante, va

rugamsacompletatiindicatorul

specific/justificareanotelor, acolounde

detinetiinformatii.



Principalele sectoare si subsectoare care se regasesc

in orase si care prezinta diferite grade de vulnerabilitate

la hazarde.



2. Va rugamsaevaluaticalitativ si cantitativvulnerabilitatilepentrucelemai importantehazardeale sectoarelorprezentateanterior.



Harta distributiei spatiale a terenurilor pentru anul 2018
SURSA: CLC 2018

Capacitatea de adaptare



Urban Atlas Change 2012 -2018

Capacitatea de adaptare



CladiriStratul arboretelui stradal SURSA: Urban Atlas, 2022

Capacitatea de adaptare



ÅPlanul va descrie modul în care cetŊŧeniiɿipŊrŧileinteresate au fost implicaŧiîn elaborarea acestuia ɿimodul în care

vor fi implicaŧiîn procesul de implementare .

ÅSe vor selecta mŊsuricheie dintr -o listŊextinsŊ, în urma prioritizŊriiacestora pe categorii de importanŧŊɿiŧin©nd

cont de capacitatea de implementare a acestora.

ÅPlanul cu mŊsurileselectate va conŧinedetalierea acestora în privinŧatermenelor , responsabililor , costurilor ɿi

finanŧŊrii.

Activitatea 4
Elaborarea planului de masuri de atenuare si 
adaptare la schimbarile climatice 

ÅPlanul de mŊsuriva fi elaborat pe baza cunoɿtinŧelor

solide a situaŧieilocale în ceea ce priveɿteemisiile de

gaze cu efect de serŊ,precum ɿia extremelor

climatice, a vulnerabilitŊŧiloridentificate ɿia

sectoarelor afectate

ÅPlanul va conŧineacŧiunilestrategice pe care

autoritatea localŊintenŧioneazŊsŊle ´ntreprindŊ

pentru a-ɿiîndeplini angajamentele p©nŊîn 2030.

Implicarea pŊrŧilorinteresate va fi clar specificatŊ,

astfel încât procesul de planificare sŊfie clar ɿi

coerent .



ÅA.4.1 Elaborarea planului de mŊsuride atenuare la schimbŊrileclimatice pentru Municipiul Satu Mare
se va face ŧin©ndcont de datele de inventar pentru anul de bazŊ. Se vor identifica mŊsuriîn sectorele
cheie ale oraɿuluiɿise vor ierarhiza în funcŧiede potenŧialulde reducere a gazelor cu efect de serŊ,
capacitatea de implementare ɿitintele de reducere. MŊsurilevor fi dezbŊtuteîn comitetul consultativ ʀi
prin implicarea factorilor interesaŧi

ÅA.4.2 Elaborarea planului de mŊsuride adaptare la schimbŊrileclimatice pentru Municipiul Satu Mare-
pe baza ierarhizŊriisectoarelor de activitate în privinŧariscurilor climatice (A.3.2) ɿia capacitŊŧiide
adaptare se va contura o listŊde mŊsuride adaptare. MŊsurilede adaptare vor fi ierarhizate prin
dezbaterea lor în comitetul consultativ.

Realizarea planului de mŊsurieste un pas în procesul de adaptare ʀidiminuare la schimbŊrileclimatice
prin care seiniŧiazŊpunerea în aplicare a mŊsurilorprevŊzute. Rolul planului este de a trasa o viziune la
nivel local, bazatŊpeexperienŧaanterioarŊʀiaxatŊpe atingerea ŧintelorpentru anul 2030.

Activitatea4
Elaborareaplanuluide ƳŇǎǳǊƛde atenuareǓƛadaptarela ǎŎƘƛƳōŇǊƛƭŜclimatice



Prioritizarea sectoarelor pentru actiuni de atenuareActivitatea 4



Ierarhizarea riscurilor  
Activitatea 4



Descrierea actiunilorActivitatea 4



Matricea de evaluare si prioritizare a masurilor

Particularizarea 
criteriilor

Activitatea 4


